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NICOIAE TECLU (1839 - 1918)

Este primul specialist roman in industrie chimica si este
recunoscut ca inventator de seama al unor aparate
tolosite in chimie. Studiind problemele arderii si ale
amestecurilor explozive, el a descoperit becul de gaz

care fi poartd numele. Ca o recunoastere a meritelor
sale, a fost ales membru al Academiei Romane.

J.J. BERZELIUS (1779 — 1848)

Chimist suedez, a deschis capitole noi in mineralogie,
in chimia elementelor (a descoperit seleniul, siliciul,
thoriul). In chimia organicd, a avut contributii impor-
tante la perfectionarea analizei chimice.

Competente specifice
1.1.Identificarea unor proprietati/fenomene, substante/amestecuri in contexte
cunoscute

1.2. Descrierea unor fenomene si proprietati ale substantelor intalnite in contexte
cunoscute prin utilizarea terminologiei specifice chimiei

3.1.Identificarea informatiilor si datelor necesare rezolvarii unei probleme in contexte
variate

3.2. Rezolvarea de probleme calitative si cantitative pe baza conceptelor studiate

4.1. Identificarea consecintelor proceselor chimice asupra organismului si asupra
mediului inconjurator

4.2. Aprecierea impactului substantelor chimice asupra organismului si asupra mediu-
lui Tnconjurator
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1.1. Exercitiisiprobleme rezolvate

1.1.1. Materie. Corp. Substanta. Amestec de substante

Completeaza spatiile libere din afirmatiile de mai jos, astfel incat enunturile sa fie
adevarate.
- Tot ceea ce ne inconjoard se numeste

« O portiune limitatd de materie se numeste (2 exemple:
; ).

« Formele omogene de materie cu o compozitie constantd se numesc
(2 exemple: , ).

« Formele eterogene de materie, cu o compozitie variabild, se numesc
(2 exemple: o

= Paharul Berzelius este un , confectionat din .

- Mojarul este, de asemenea, un , confectionat din
sau

Scrie cate cinci exemple de corpuri, cinci exemple de amestecuri si cinci exemple
de substante pe care le folosestiin viata de zi cu zi.

Indica cel putin patru substante care intra n alcatuirea aerului.
Scrie cate cinci exemple de corpuri si substante folosite Tn laboratorul de chimie.

Clasifica termenii din urmatorul text in corpuri, substante, amestecuri de substante:

Astdzi am fost in laboratorul de chimie. Aici ni s-au prezentat o multime de usten-
sile de laborator, confectionate din sticld, portelan, lemn sau metal. Mesele de labo-
rator erau acoperite cu pldci de faiantd. La mese se aflau diferite sticle cu reactivi:
piatrd-vandtd, sare, sodd causticd, acid sulfuric; de asemenea, pe mese se mai afla
sicate o pisetd.

Doamna profesoard a amestecat soda causticd cu apd distilatd st apot a addu-
gat piatra-vandtd de pe o sticld de ceas. S-a format, instantaneu, un precipitat
albastru-gelatinos pe care l-a numit hidroxid de cupru.

Realizeaza, prin sageti, corespondenta dintre corpurile din coloana A si una sau mai
multe substante care intra in compozitia lor, scrise in coloana E:

A B
a) apadin sticla 1. azot
b) sifonul din pahar 2. apa
¢) apadin Marea Neagra 3. mercur
d) aerul din camera 4, oxigen
5. sare
6. dioxid de carbon



. Indica trei corpuri confectionate din acelasi amestec de substante.
8. Denumeste trei corpuri care contin aceeasi substanta.

9. Completeazad urmétorul tabel, in prima coloana cu un corp, iar in cea de-a doua,
cu amestecul de substante din care este confectionat acesta.

Corp Amestec de substante
lemn

carte
otel

caramida
calorifer

mingea de ping-pong

1¢. Citeste cu atentie urmatoarele enunturi si corecteaza greselile introduse intentio-

nat. Scrie in caiet enuntul corect.

a) Materia ocupdi un spatiu, dar nu are o formd. Intimp, materia dispare, credndu-se
alte forme de materie. Materia este statica.

b) Pentru aprinderea spirtierei, se foloseste chibritul sau o altd spirtierd deja aprinsd.

¢) Stingerea spirtierei se realizeazd suflGnd in flacdrd.

d) Eprubeta se incdlzeste in pozitie verticald, tindnd-o cu ména sau, daca este prea
fierbinte, cu ajutorul cdrpei de laborator.

e) Substantele se pot mirosi direct.

f) Agitarea corectd se realizeazd prin miscdri pe orizontald, stGnga-dreapta,
ale baghetei in interiorul lichidului din vas.

g) Balanta electronicd este o ustensild de laborator, folositd pentru mdsurarea volu-
mului substantelor solide.

h) Vasele de sticld se incdlzesc direct in flacdrd.

i) La finalul orei de chimie, substantele rdmase in eprubete se aruncd la chiuvetd.

11. Numeste ustensilele de laborator din urmatoarele imagini:

a e b 1 c . d

a Wy &

11
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Completeaza spatiul liber din dreptul ustensilelor scrise Tn coloana & cu literele
corespunzatoare utilizarii'acestora, enumerate Tn coloana 2.

& B
1.cilindru gradat a) sfaramarea substantelor
2, spirtiera b) masurarea volumelor
3.becde gaz ¢) racirea vaporilor
4.balanta d) cea mai utilizata ustensila de laborator
5.bagheta de sticla ... e) sursa de incalzire
6.eprubeta f) suport pentru eprubete
7. mojar g) amestecarea substantelor
8.refrigerent h) cantarirea substantetor
9.sticla de ceas i) omogenizarea solutiilor

10. palnie de separare ... j) condensarea vaporilor

k) separarea unui amestec de lichide nemiscibile

1.1.2. Proprietati ale substantelor

Specifica si clasifica proprietatile la care se referd urmatoarele afirmatii:

a) Otetul are gust acru. Acesta se obtine prin fermentarea vinului.

b) Prin acrirea laptelui se formeazd laptele bétut.

c) Faianta este un amestec de mai multe substante, solidd, albd, care prin lovire
se sparge.

d) Alcoolul fierbe la 78 °C si este solubil in apd.

e) Fierul este atras de magnet, iar in aer umed rugineste.

f) Cuprul are densitatea mai mare decdt apa si este un bun conducdtor de cdldurd
si electricitate. Nu se utilizeazd la confectionarea vaselor de bucdtdrie pentru cd
prezintd fenomenul de coclire.

g) Diamantul este foarte dur.

h) Grafitul lasd urme pe hértie si prezintd fenomenul de clivaj.

) Lemnul arde, degajand cdldurd.

D) Grdsimile rGncezesc.

Indica cel putin cinci proprietati fizice pentru:
a) apa; b) cupru; ¢c) oxigen.

Ce se intdmpla prin incélzirea naftalinei? Denumeste proprietatea care se refera la
transformarea ce are loc la Tncélzirea naftalinei.

Se introduce un cui de fier cu masa de 4 gintr-un cilindru gradat plin cu apa, obser-
vandu-se o crestere a nivelului apei cu 0,5 mL. Calculeaza densitatea fierului.
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Propune o metoda de'determinare a densitatii unei bile de plumb cu masade 10 g.
Calculeaza densitateaplumbulu.

Se considera trei bare confectionate din urmatoarele metale: aluminiu, cupru si fier.
Cum le poti identifica? Ce fel de proprietati ai pus in evidenta?

1.1.3. Fenomene fizice si chimice

Realizeaza, prin sageti, corespondenta dintre fenomenul reprezentat in coloana A
si tipul acestuia, indicat in coloana B:

A B
Arderea lemnului
Ruperea hartiei Fenomen fizic
Fierberea alcoolului
Fermentarea mustului
Ruginirea fierului
Dizolvarea zaharului in apa Fenomen chimic
Dilatarea sinelor de tren

Alege dintre exemplele a—g fenomenele fizice:

a) arderea chibritului; e) putrezirea lemnului;
b) topirea ghetii; f) descompunerea apei oxigenate;
c) solidificarea apei; g) stingerea varului.

d) evaporarea alcoolului;

Completeaza pe sageti/sub sageti transformarile de stare corespunzatoare:
a) Solid =<—= Lichid <—= Gaz b) Solid «<—= Gaz

Ce fel de fenomene sunt?

Numeste doud substante care prin incalzire trec din stare solida direct in stare
de vapori.

Explica diferenta dintre fenomenul de ardere si cel de topire.
Este corecta afirmatia: ,,Zaharul se topeste in apa.“? Justifica-ti raspunsul.

De ce nu se utilizeaza la bucatarie vase de cupru, desi acesta este un foarte bun
conducator de caldura?

13
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1.1:4, Substantepure si amestecuri de substante. Puritate.
Metode de separare a substantelor din amestecuri

Scrie raspunsul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre afirmatiile

urmatoare:

a) Substanta pura este substanta perfect curata care
(contine/nu contine) particule ale unej alte substante.

b) Substanta pura ... (are/nu are) compozitie bine determinata si

(fsi modificd/nu-si modificd) compozitia daca este

supusa unor fenomene fizice.

¢) Amestecul de substante este rezultatul punerii la un loc a doua sau a mai multor
substante intre care (au/nu au loc) fenomene chimice.

d) Amestecurile (pot/nu pot) avea compozitie variabila.

e) Intr-un amestec, substantele componente
(Isi pdstreaza/nu-si pastreazd) nemodificata compozitia.

f) Din amestec, substantele componente pot fi separate prin operatii

(fizice/chimice).

g) In natura, predomina (substantele pure/amestecurile

de substante).

Scrie litera A (adevarat) sau F (fals) pe spatiul punctat de la finalul fiecdrei afirmatii
de mai jos, dupa cum o consideri adevarata, respectiv, falsid. Reformuleaza
afirmatiile pe care le consideri false, astfel incat acestea sa devina adevarate.

a) Substanta impurd este substanta care contine particule ce apartin altei specii
chimice. ...

b) Purificarea substantelor se realizeazd prin operatii chimice. ...

c) Cantitativ, puritatea unei substante exprimatd in procente de masd, reprezintd
masa de substantd impurd care se gaseste in 100 de pdrti masice de substantd
purd. ...

d) Amestecul omogen prezintd aceasi compozitie si aceleasi proprietdti in toatd
masa lut. ...

e) Aerul este un amestec gazos, omogen. ...

f) Substanta aflatd in procentul cel mai mare in compozitia aerului este oxigenul. ...

g) Apa de izvor este o substantd purd. ...

h) Solul este un amestec eterogen. ...

Alege din urmatoarele perechi de termeni, pe cei care reprezinta substante pure:

a) apa distilatd — apa mineral; e) saramura — sare;

b) acid clorhidric — solutie de acid clorhidric; f) aer — oxigen;

¢) alcool medicinal — alcool; g) sol — dioxid de carbon;
d) solutie de piatra-vanata - piatra-vanata; h) tinctura de iod ~ iod.

Indica trei amestecuri intalnite pe Terra, cele mai importante pentru intretinerea
vietii pe planeta.



Se considera urmatoarele substante pure si amestecuri de substante: sirop, petrol,
oxigen, saramurd, aur, azot, apa minerald, sare de bucatarie iodata, bronz, argint,
fontd, hidrogen, apa distilata, sol, apa de ploaie, aer, ser fiziologic. Completeaza,
conform cerintelor, tabelul urmator, cu termenii continuti in enumerarea de mai sus.

Substanta pura Amestec omogen Amestec eterogen

Numeste cate trei exemple de amestecuri omogene, eterogene, respectiv,
de substante pure pe care le utilizezi in viata cotidiana.

Clasifica urmatoarele amestecuri:
a) praf de creta + apa;  b) vin; c) otet;
d) lapte; e) saramura; f) otel.

Noteaza cate un exemplu pentru fiecare dintre cazurile de mai jos:
a) un amestec gazos format din trei componente;

b) un amestec omogen alcatuit din trei componente;

¢) un amestec neomogen alcatuit din trei componente.

Indica metodele de separare a componentelor din urmatoarele amestecuri;
a) apa si alcool; b) marmura si alcool; c) praf de creta si alcool;
d) acetona si ap3; e) iod si nisip; f) saramura.

it. Se considera urmatoarele ustensile de laborator: pahar Berzelius, bagheta de sticla,

pahar Erlenmeyer, sticla de ceas, refrigerent, balon Wiirtz, trepied, spirtierd, hartie
de filtru, palnie de filtrare. Indica trei metode de separare sau purificare care folo-
sesc aceste ustensile.

11. Specifica metoda si ustensilele de laborator necesare separarii componentelor din

urmatoarele amestecuri:
a) naftalina si nisip; b) piatra-vanata si apa.

1z. Amesteca 2 mL de solutie de piatra-vanata cu 2 mL de solutie de soda caustica.

Ce observi? Cum se pot separa substantele din amestecul format? Indica ustensilele
de laborator pe care le utilizezi in acest experiment.

2. Completeaza spatiile libere din urmatoarele afirmatii astfel incat sa fie adevarate:

» Doud lichide care se dizolvd unul in celdlalt se numesc lichide
(2 exemple: ) si formeazd amestecuri

15



i4

is

16

17

is

19

20

21

22

23

24

25

16

. Acested se pot separa din amestec prin operatia de
s-utilizand urmdtoarele ustensile de laborator:

,,,,,,,,,,,,,,, I ' ¥ '

« Lichidele care nu se dizolvd unul in celdlalt sunt lichide
(2 exemple: ) si formeazd amestecuri
. Acestea se pot separa In componente prin operatia de
, folosind ca ustensild de laborator

. Ai la dispozitie un amestec de piliturd de fier si strujiturd de cupru. Cum se pot
separa cele doua substante din amestec?

. Cum poti purifica naftalina? Indica ustensilele de laborator necesare.
. Ce operatie de separare se foloseste la prepararea unor bauturi alcoolice?
. Cum se poate obtine sarea din apa de mare?

. Propune schema de separare a componentelor din urmatoarele amestecuri ternare:
a) saramura + pulbere de carbune; b) naftalinad + fier + praf de cret4;
c) alcool + apa + nisip; d) apa + soda de rufe + ulei.

. Propune o schema de separare a componentelor din urmatoarele amestecuri:
a) zahar + sulf; b) nisip + sare.

. Electrum este un aliaj de aur si argint. Monedele b&tute Tn regatul Lydiei in seco-
lele VI-VIIT.Hr. erau confectionate din electrum natural (75% aur si 25% argint).
Determind masa de aur, respectiv, argint, care intra in alcatuirea unei monede con-
fectionata din electrum cu compozitia mentionata si care cAntireste 2,7 g.

. Pentru a obtine aur alb, se folosesc adaosuri de alte metale: argint, nichel, cadmiu,
paladiu. Nichelul este un metal care provoaca alergii, de aceea a fost inlocuit
cu paladiu. Calculeaza masa unui inel care contine 1,04 g de paladiu, stiind ca la
confectionarea acestei bijuterii s-a folosit un aliaj cu un continut de 13% paladiu.

. O proba de 25 g de naftalind este Tncalzita, rezultdnd 2 g de produs nesublimabil.
Determina puritatea probei de naftalin3.

. Aurul nordic, un aliaj care contine 89% cupru, 5% aluminiu, 5% zinc si 1% staniu,
se utilizeaza pentru confectionarea monedelor de 10, 20 si 50 eurocenti. Determina
masa unei monede de 20 de eurocenti, stiind c aceasta contine 287 mg de alumi-
niu. Ce masa de cupru, exprimata in grame, contine o moneda de 20 de eurocenti?

. In aer umed, obiectele confectionate din cupru se acopera cu un strat verde, numit
X

ncocleald”, care contine 50% carbonat de cupru, 30% hidroxid de cupru si 20% oxid
de cupru. Determind masa de hidroxid de cupru din 150 mg de cocleala depusa.

. O camera are dimensiunile: L =10 m, [ =4 m si h = 2 m. Considerand ca aerul contine
20% oxigen (procente volumetrice), calculeaza volumul de oxigen din camera.



L.135. Solutii, Solutii apoase.
Solubilitatea substantelor

Citeste cu atentie afirmatiile de mai jos si din cele doua variante de raspuns, alege-o

ne cea pe care o consideri corecta.

» Solutiile sunt amestecuri omogene/neomogene de doua sau mai multe substante
intre care nu au loc fenomene fizice/chimice.

+ Solutiile se formeaza prin topire/dizolvare, care este un fenomen fizic/chimic.

- Solutiile sunt formate din dizolvat si dizolvant. Substanta care se dizolva se numeste
dizolvat/dizolvant, iar ceain care se produce dizolvarea este dizolvatul/dizolvantul.

- Solutia diluatd/concentratd contine 0 masa mai mica de substanta dizolvata intr-o
masa mare de solvent.

- Solutia care mai poate dizolva noi cantitati de substanta pana la saturatie este
o solutie saturatd/nesaturatd.

Identifica dizolvantul, dizolvatul si starea de agregare a solutiei pentru fiecare
dintre urmatoarele exemple:

a} saramura de concentratie 10%;

b) otet (solutie de acid acetic in apa de concentratie 5%);

¢) inel de argint (5% cupru; 95% argint);

d) tinctura de iod (solutie care contine o cantitate mica de iod dizolvata in alcool);
e) aer,

f) clor dizolvat Tn apa unui bazin de inot;

g) alama (60-82% cupru, restul zinc);

h) sifon.

Indica dizolvantul potrivit pentru: lac de unghii, ulei, acid acetic (component al ote-
tului), alcool, sare, iod.

Descrie cum poti prepara rapid o solutie de piatra-vanata avand la dispozitie
piatra-vanata solida, apa si ustensile necesare.

Explica cum poti dilua o solutie concentrata de acid sulfuric.

O cana plina cu apa contine dizolvate doud cuburi de zahar, iar alta cana, identica
cu prima, umpluta pana la jumatate cu apa, doar un singur cub de zahar.

a) Care dintre cele dou& cani contine o masa mai mare de zahar?

b) Care este solutia mai concentrata?

¢) Care este diferenta intre masd si concentratie?

Daca din neatentie, ai pus in cana de ceai trei lingurite de zahar in loc de doud, cum
il poti face mai putin dulce? Solutia nou obtinuta este mai diluata sau mai con-
centratd decat prima?

De ce o sticld de apa minerala pastratd la temperatura camerei pierde ,acidul”
mai repede decat una pastrata in frigider?

17



